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onpepenseMbix COEANHEHUN, MOCKOJbKY TUTPUMETPUYECKUIA aHAIN3 MOXKHO MPOBOANTL Ha OCHOBE Tex peakLuii,
KOTOpbI€ B BOAE HE NAYT WM HE Aa0T PE3KUX KOHEYHbIX TOYEeK TUTPOBaHMA, HanpuMmep cnabble KUCNOThI
(ocHoOBaHUA) nnnM cMecn 6AN3KNX NO Cuie KUCNOT (OCHOBaHMN). TOYHOCTb ONpeaeneHnini B HEBOAHbIX pacTBopax
00bI4HO BbllWe, TakK Kak BcaeacTeme HebosbLLIOro MOBEPXHOCTHOINO HaTSAXKEHNA BEIMYMHA Kaneslb OpraHn4yecknx
YXUOKOCTEN MeHbLUE, YeM BOAHbIX PaCcTBOPOB.

HecMOTpS Ha TO, 4TO B OCHOBE TUTPUMETPUYECKOIO aHaIM3a UCMNONb3YIOTCA peakumn 4 TUMOB, HE BCAKYIO
peakLMio MOXXHO UCMOAb30BaTb AJ19 XMMUYECKOr0 aHain3a, MOCKOJIbKY OHa AOJ/IKHA YAOBAETBOPATh C/eAYyOWMM
npasunam (TpeboBaHusMm):

peakumn OOJIKHbI MPOTeKaTb BbICTPO U NPaKTUYECKN A0 KOHLA; 418 YCTAaHOB/IEHNS TOYKN SKBUBAJIEHTHOCTM
Heo6Xx0ANMO NPUMEHATL A4OCTAaTOYHO HaAeXHble Crocobbl (Mpy MegIeHHO NAYLWMX peakumsax o4eHb TPYLAHO n
NMPakKTUYECKN HEBO3MOXXHO OMNpPenenTb TOYKY SKBUBAJIEHTHOCTU, pacTBop 0b6s3aTesibHO ByAeT NnepeTuTpoBaH);
BellecTBa AOJ/IKHbI pearMpoBaTb B CTPOro KOJIMYECTBEHHbIX (CTEXMoMeTpuyYecknx) oTHoweHnsax 6e3 noboyHbIX
peakuuin (NnpnbaBnsiemMblii TUTPAHT B3aMMOOENCTBYET TOJIbKO C ONpeaensieMblM BELLLECTBOM);

BJ/INSIHNE MOCTOPOHHUX BELLECTB Ha X0 peakLuun 00/HKHO ObiTb NCKIOYEHO (KOHEL B3aMMOOENCTBUSA Mexay
TUTPAHTOM 1 BELLECTBOM AOJIXKHO ObITb TOYHO PErNCTPUPYEMbIM);

yxenaTesnbHo, YToObl NPy TUTPUMETPUYECKOM aHaIn3e peakunn NpoTeKaam Nnpu KOMHaTHOM TeMnepaType.
Mpouecc noboro namepeHns 3ak4aeTCcs B CpaBHEHMN BbIBpaHHOro NapameTpa 06beKkTa C aHa/IOrNYHbIM
rnapaMeTpoM 3TaJsIoHa. B TuTpnmMeTpnyecknx aHanmsax 3TasioOHaMu Ciy>XaT pacTBOPbI C TOYHO N3BECTHOM
KOHLEHTpaunen (TMTPOM, HOPMaJiIbHOCTbI0). Takme pacTBOpPbI Ha3biBalOT CTaHOAPTHLIMU (TUTPOBAHHbLIMU)
CTaHAapTHLIN pacTBOP (TUTPAHT) NPUMEHSAETCS B MeTo4ax TUTPUMETPUYECKOro aHanm3a g1 yCTaHOBAEHUS
KOJIM4ecTBa ornpeaensaeMoro BewecTBa NoCpeacTBOM TUTPOBAHUSA A0 TOYKU SKBUBANEHTHOCTN.

To4YKY 3KBUBANEHTHOCTW ONpenensatoT No NU3MEHEHUIO OKPAaCKN TUTPYEeMOro pacTteBopa Win MHAnKaTopa, BBOAUMOro
B Ha4ajne nan B npouecce TUTPOBaHUA, MO N3MEHEHMIO SN1EKTPONPOBOAHOCTN pacTBoOpa, U3MEHEHUIO NoTeHUnana
3NeKTpoAa, MOrpy>KEHHOro B TUTPYEMbIA pacTBOP, MO N3MEHEHWIO BEJIMYNHBI TOKA, ONTUYECKON MJOTHOCTU 1 Op.
B To4yke 3KBMBaJIEHTHOCTU KOJINYECTBO CTaHAAPTHOr0 pacTBOpPa XMMUYECKN SKBUBAJIEHTHO KOJINYECTBY
nccaenyemoro BelecTsa.

CTaHAapTHbIe PaCTBOPbl MOXKHO MPUrOTOBUTbL HECKOIbKMMUK cnocobamu:

1) No TOYHOW HaBeCKe UCXOAHOro BeLwecTBa;

2) no Npnbnn3nTenbHON HaBeCKe C NOCAEeAYOLWMM onpeaeneHNeM KOHLUEHTPaUMN NO NepBUYHOMY CTaHAapTYy;

3) pa3baBieHneM 3apaHee NPUroTOBJIEHHOI0 pacTBOpPa C U3BECTHOW KOHLLeHTpaunen;

4) n3 pmkcaHana.

PaccMoTpuM cnocobbl NpUroTOBAEHWS CTaHAAPTHbLIX PacTBOPOB.

1) MpurotoBneHne TUTPOBAHHOIO PacTBOPa NO TOYHOW HaBeCKe CTaHAAPTHOro BelecTBa. PaccymThiBalOT Maccy
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HaBEeCKN CTaHOAPTHOro BellecTBa, He0bxoaAnMyto 4J1S MPUrOTOBJIEHNA PacTBOPa 3a4aHHOM KOHLUEHTpauum B
3agaHHoOM ob6beMe pacTBopa. Maccy HaBEeCKU BELLLECTBA, B3ATYI0 Ha aHa/IMTUYECKUX BeCcax C TOYHOCTbIo 0,0002 r,
KONMYECTBEHHO (NOJIHOCTbIO) NEPEHOCAT B MEPHYI0 KONBy 3aaHHON BMECTUMOCTMW, PacTBOPSAIOT B HE6OIbLLIOM
ob6béme BOAbI, AOBOAAT A0 METKN AUCTUIMPOBAHHON BO4OMN.

B nepeoM cnocobe B Ka4eCTBE UCXOAHbIX BELLECTB MOXHO MPUMEHSATb TOJIbKO XMMUYECKN YUCTble YCTONYNBbIE
coeanHeHusl, TOYHO U3BECTHOro CoCTaBa, OTBevalolwme crenywmm TpeboBaHNAM:

1. Conep>kaHne OCHOBHOIO BELLLECTBa B CTaHAapTEe AOJ/IKHO ObITb M3BECTHO C TOYHOCTLIO 0 0,1% 1 cocTaBnsaTb
99,8—99,9%. MNMpeano4ytutensHo ero 100%-Haga 4YncToTa, MapKUPOBKa X.4.a. WM X.4. (X.4.a. - XMUMNYECKMN YUCTOoe
ONa aHanu3a; X.4. - XMUYeCKn YynucToe).

2. YCTONYMBOCTb Ha BO3AyXe, pacTBOPbl CTaHAapTa He A0J/IKHbl U3MEHATb TUTPA NPU XpaHeHWN (He nmoraowaTb
BMary, He noraowaTb Napbl KNCAOT 1 4p.).

3. bonblasa MosiekyIipHaa Macca, 4Tobbl oWNbKM B3BELLIMBaAHUA BblM CBEAEHBI K MUHUMYMY.

4. Xopolas pacTBOPUMOCTb, BbICTpas peakuns ¢ paCTBOPOM BeLLLECTBA, KOHLLEHTPALUIO KOTOPOro onpenenstor.
5. DkBUBaseHTHas ToYKa OOJ/HKHA oNpeaenaTbCs TOYHO U YETKO.

CoeaunHeHWs, yooBneTBopsowme 3Tum TpeboBaHNAM, Ha3bIBalOT CTaHAAPTHLIMM UCXOAHLIMU BELLLECTBAMM NN
HOpManAMM OS5 YCTAaHOBKU TUTPa Apyrux paboumx pacTeopoB. MpuMepbl CTaHAAPTHLIX BELLECTB: LaBeseBas
kucnoTa (H2C204+2H20), TeTpabopaT HaTpusa (Na2B407+10H20), kapboHaT HaTpua (Na2CO3), xnopup HaTpus
(NacCl).

2) MpurotoBneHne paboyero pacTeopa no HeTo4Hon HaBecke (KOH, NaOH, Na25203).

B TOoM cnyyae, Korga BewecTBO He yaoBseTBopseT TpeboBaHUAM K CTaHAAPTHOMY BewecTBy. M3 HUX
NPUroTaBaANBalOT PacTBOP C NPUBAN3NTENBHON KOHLUEHTpaLUMeR, a 3aTeM oNpenensaoT ero KOHLUEHTPaLMo No
CTaHOAaPTHOMY BeLLEeCTBY WM CTaHOAPTHOMY pacTBOpPY.

Mpwn 3ToM HET HeobxoaMMOCTN OTOMpPaTb TOYHYIO HAaBECKY BeLLEeCTBa, TakK Kak Npu BCER TWATENbHOCTU
B3BELUMBAHNSA U3 TaKMX BELLECTB HEJb3S NOJYYMTb PAacTBOP C TOYHOW KOHUEHTpaumnen. Nostomy ons
npuUroToBsieHns pabo4ynx pacTBOPOB HAaBECKY B3BELUMBAIOT Ha TEXHUYECKUX BECAX M MPUMEHSIOT HETOYHYIO
MepHyto nocyay. Ona ctaHpapTu3aunm pabovero pacTsopa €ro TUTPYHOT APYrMM CTaHOAPTHLIM PacTBOPOM.
PacTBopbl, TUTP KOTOPbLIX HAaXOAAT HE MO TOYHOW HaBecKe, a YCTaHaB/IMBAOT MO TOMY WUJN MHOMY CTaHOAPTHOMY
BeLLEeCTBY, Ha3blBalOT CTaHOAAPTU3NPOBAHHBIMU NN PACTBOPaMUN C YCTAHOBIEHHBIM TUTPOM.

TakK, HOpMaJIbHOCTb pacTBOpa NMAPOKCUAA HAaTPMA U NEPMaHraHaTa HaTpuUs yCTaHaBAMBAIOT MO CTaHAAPTHOMY
pacTBOPY LLABEJIEBOA KNCJIOTbI, @ HOPMAJIbHOCTb COJIAHOM KUCNOThI - MO MCXOAHOMY pacTBOpy TeTpabopaTa
HaTpus.

3) MpuroTtosBneHne paboyero pacTeopa paszbasneHnem 6osee KoOHUeHTpupoBaHHoro pacteopa (HCI, H2504, HNO3).
YcTaHoBNEHNE TUTPOB PAaCTBOPOB — CTaHAAPTU3ALMNS — MOXKET OblTb OCYLECTBEHO FPAaBUMETPUYECKUM U
06beMHbIM MeTOAaMW. B nocneaHem metone TUTP yCTaHaBmBaeTcsi 6biCTpee, MO3TOMY OH B OCHOBHOM 1
ncnosb3lyeTcsa. TOYHYIO HaBeCKY MepBUYHOIro CTaHA4apTa (MeToL OTAe/IbHbIX HABECOK) UM PacTBOP NepBUYHOMO
CTaHpapTa (MeToh NUMEeTUPOBaHUA) TUTPYIOT CTaHAAPTU3NPYEMBIM PACcTBOPOM. MPaBUIbHOCTbL YCTAaHOBKM TUTpPaA
MPoBePSIOT BbIYNCIEHNEM CUCTEMATUYECKON OWNOKN YCTaHOBKN TUTpa.

MeTon oTAeNbHbIX HaBeCoK. Ha aHannTnyeckux Becax 6epyT 5-6 HaBeCOK onpenensieMoro BellecTsa A, Kaxxayto
M3 KOTOPbIX PacTBOPSAOT B HEOO/IbLLIOM KOJIMYECTBE ANCTUINMPOBAHHOM BOAbI, U NOJIyYEeHHbIE PAaCTBOPbl TUTPYIOT
pacTBOPOM TUTpPaHTa. Maccy aHa/M3npyeMoro BeLlecTBa AJ18 Ka)KA0h OTAe/IbHON HaBEeCKN pacCYUTbIBalOT MO

Gopmyne

rae: m(x) - Macca aHanM3npyemMoro BeLecTsa, I

C(1zR) - TO4HO N3BECTHAA KOHUEHTpPaUnUs TUTpaHTa, MoJb/n

V(R) - 06beM TUTpaHTa, NowenLWwmnn Ha TUTPOBaHUE, M

M(1zx) - MonsipHasa Macca aHaM3npyeMoro BewiecTa, r/Monb

M3 cpenHero apugmMeTnyeckoro BCex HanAeHHbIX 3HA4YEHW ONpenensaoT cCoaepKaHe aHan3npyeMoro BeLLecTsa
N paccyMTbIBalOT NOrPeLLUHOCTb.

MeTon nuneTuposaHnsa (MeToh anukeoT). MeTon NMNeTUPOBaHUSA 3aK04aeTCa B TOM, YTO Ha TUTPOBaHue
oTbupaloT NMNeTKOM TOJIbKO YaCTb aHaAM3npyemoro pactesopa Va. HaBecky aHann3mpyemoro BeLecTBa
pacTBopAlOT B MepHon Kosibe o6bemom VK. Maccy HaBeCKn paccynTbiBatloT TakuM obpasoM, 4Tobbl oHa 6bina B (VK /
Va.) pa3 6onblle, 4eM Macca onpenesiseMoro BeLecTsa,
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