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Выводы:
интенсивность эксплуатации – известное понятие, используемое многими специалистами в области
автомобильного транспорта;
под интенсивность эксплуатации понимается пробег автомобиля в единицу времени (год, месяц);
интенсивность эксплуатации зависит от сезона года;
интенсивность эксплуатации зависит от климатических условий;
интенсивность эксплуатации зависит от возраста автомобиля;
закономерности сезонных изменений интенсивности эксплуатации, полученные разными авторами,
существенно отличаются.

1.4 Условия эксплуатации и закономерности их изменения

Условия эксплуатации – совокупность факторов, воздействующих на изделие при его эксплуатации. Под
фактором понимается объективная особенность условий эксплуатации. Таким образом, условия
эксплуатации X представляют совокупность факторов x1, x2, ..., называемую факторным пространством.
Для количественной характеристики каждый фактор имеет показатели, которые могут принимать
различные численные значения.
Анализ нормативно-технических документов позволил сделать следующие выводы:
1. Классификация условий эксплуатации – необходимый этап системного подхода к исследованию
закономерностей их влияния на показатели качества автомобилей.
2. Разработанные ранее классификации существенно отличаются. В разных источниках одни и те же
факторы часто имеют различные названия. Так, например, для обозначения климатических условий
используются термины «метеорологические», «климатические», «температурные», «природно-
климатические», «атмосферные», «условия окружающей среды». В классификациях, выполненных разными
авторами, одни и те же факторы отнесены к разным группам. В частности, в одних случаях интенсивность
движения относят к дорожных условиям, в других – к режиму работы, в-третьих – к транспортным
условиям.
3. Для дальнейшего анализа факторы необходимо классифицировать. Предложенная ниже классификация
факторов не претендует на абсолютную полноту, а служит только для обеспечения удобства анализа.
Перечень основных факторов, влияющих на реализуемое качество автомобилей, сформирован на основе
анализа указанных выше литературных источников.
Все факторы можно разбить на две группы. Факторы первой из них определяют номинал качества
(потенциальное качество) автомобилей и включают конструкцию, материалы и технологию изготовления.
Факторы, входящие во вторую группу, изменяют номинал качества в процессе эксплуатации, то есть
определяют реализуемое качество автомобилей.
Вторую группу факторов можно разбить на следующие подгруппы.
Дорожные условия: тип и состояние дорожного покрытия; продольный профиль дороги; поперечный
профиль дороги; план дороги; условия движения (интенсивность движения).
Климатические условия: температура окружающего воздуха; наличие снега, влаги, льда на дороге;
скорость и направление ветра; запыленность воздуха; солнечная радиация; атмосферное давление;
агрессивность среды.
Режим работы: использование грузоподъемности; использование пробега; скорость движения (среднее
значение и неравномерность); расстояние перевозки; частота и продолжительность остановок; наличие
прицепа; интенсивность эксплуатации.
Качество вождения: характер вождения; классность водителя; стаж работы водителя.
Организационно-технологические факторы: размер АТП; разномарочность подвижного состава;
квалификация ремонтных рабочих; обеспеченность производственными площадями; обеспеченность
технологическим оборудованием; способ межсменного хранения подвижного состава; учет работы
автомобилей.
Прочие факторы.
Необходимо отметить, что некоторые факторы, относящиеся к разным группам, тесно связаны. Например,



дорожные условия существенно зависят от температуры воздуха и осадков.
Анализируя закономерности изменения условий эксплуатации, можно разделить их на три компонента:
закономерности изменения средних значений показателей факторов;
закономерности циклических (сезонных) изменений;
закономерности случайных изменений.
Например, изменение температуры воздуха t по времени определяется следующими соотношениями:

t(τ)=t ̄(τ)+ψ(τ)

где t ̄(τ) – средняя температура, соответствующая времени;
ψ(τ) – случайная составляющая, соответствующая времени.

t ̄(τ)=A_0+∑_(i=1)^n▒〖(A_i cos〖ω_i 〗 τ+B_i sin〖ω_i 〗 τ)〗

где А0 – математическое ожидание среднегодовой температуры;
Ai, Bi – амплитуды колебаний математического ожидания температуры, соответствующие частоте i.

Случайная составляющая ????(????)???? ???? распределена по нормальному закону с математическим
ожиданием, равным нулю, и средним квадратическим отклонением.
В ГОСТ 16350-80 отмечается, что распределение температуры воздуха в сумме за год в некоторых районах
отличается от нормального: «Для климатических районов, где значения коэффициентов асимметрии более
минус 0,4; а эксцесса более минус 0,6; рекомендуется использовать закон Грамма-Ширле, учитывающий
влияние косости и крутости распределения».
Распределение Шарлье (Грамма-Шарлье, Лапласа-Шарлье) получают путем выравнивания распределений,
близких к нормальному, но с асимметрией и эксцессом, отличными от нуля. Для выравнивания используют
плотности стандартизованного нормального распределения и ее производных. На практике обычно
ограничиваются использованием двух производных – 3 - го и 4 - го порядка, которые представляют собой
асимметрию и эксцесс. На использование распределения Шарлье накладывается ограничение, связанное с
его недостатком: «… при отрицательном эксцессе (Е 0) могут получаться отрицательные плотности». Кроме
того, «… в задачах, где рассматривается поведение распределения на его концах, аппроксимация их
конечными рядами может быть крайне неудовлетворительной …».
Выводы:
на изменение качества автомобилей влияет большое число факторов условий эксплуатации;
многие факторы связаны между собой; самый типичный пример – сезонные условия, обусловленные
циклическим изменением температуры воздуха и проявляющиеся в циклическом изменении дорожных
условий, влажности, запыленности и т.д.;
в общем случае закономерности изменения условий эксплуатации складываются из трех компонент:
закономерности изменения средних значений показателей факторов; закономерности циклических
(сезонных) изменений; закономерности случайных изменений;
циклические изменения температуры воздуха с достаточной точностью описываются гармонической
моделью;
закономерность случайных изменений температуры воздуха аппроксимируется нормальным законом или
распределением Шарлье; в некоторых случаях ни тот, ни другой закон не обеспечивают
удовлетворительной аппроксимации.

1.5 Влияние условий эксплуатации на изменение качества автомобилей

Условия эксплуатации влияют на режим работы агрегатов, систем, узлов и деталей автомобилей,
определяя интенсивность процессов изменения качества.
Влияние сезонных условий на надежность автомобилей
К сезонным условиям относятся факторы, периодически изменяющиеся в течение года. Это, прежде всего,



температура воздуха. Кроме того, меняются дорожные условия, особенно на дорогах без покрытия,
влажность, солнечная радиация, запыленность, сила и направление ветра.
Понижение температуры окружающего воздуха, ухудшение состояния дороги вследствие снежных заносов
или распутицы вызывают дополнительные преждевременные износы и поломки деталей автомобиля.
Ухудшение проезжаемости дорог (рис. 1.7) сопровождается увеличением количества отказов подвески,
сцепления, шпилек крепления полуосей и дисков колес, других деталей, агрегатов и механизмов.
Кроме того, установлено влияние сезона эксплуатации на трудоемкость текущего ремонта (табл. 1.4) и
интенсивность изнашивания тормозных накладок (табл. 1.5).
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