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1. Литературный обзор
Реакция Кнёвенагеля представляет собой конденсацию альдегидов или кетонов в присутствии оснований с
соединениями, содержащими активные метиленовые группы. Реакция названа в честь немецкого химика
Эмиля Кнёвенагеля.
Реакция протекает по механизму нуклеофильного присоединения. С помощью основания от субстрата
отрывают протон, и уже активный карбанион реагирует с кето или альдегидной группой. Механизм показан
на рисунке 1.

Реакция Кневенагеля, как простой и универсальный метод образования углеродной углеродной связи [1],
обычно применяется при синтезе химических веществ и химических промежуточных продуктов, таких как
карбоциклические, а также гетероциклические соединения биологического значения [2], производные
кумарина, косметика, парфюмерия и фармацевтика. -препараты [3]. Были приложены большие усилия для
изучения эффективных катализаторов, и элегантные работы были описаны с высокой эффективностью. Как
правило, эти катализаторы включают основания [3, 12, 13], цеолиты [4], ионные жидкости [5],
аминокислоты [6,7] и кислоты Льюиса на основе некоторых металлов [8-10]. 1,3-дикетоны, которые имеют
тенденцию к образованию стабильных шестичленных циклических енолов [11,12].
Использование цинк-обменных цеолитов [Zn(70%)NaY] в качестве катализатора давало приемлемые выхода,
вплоть до 78% [4].

X=H, p-Br, p-NO2, p-OH и m-OMe
R=CN,CO2Et, CONH2
№ Катализатор Условия Выход Конверсия (%)
1 H-ZSM-5 60°C, 17ч 08 82
2 CaY 60°C, 14ч 18 78
3 NaY 60°C, 14ч 21 73
4 Zn(70%)NaY 60°C, 08 ч 59 85
5 La(70%)NaY 60°C, 08 ч 65 80
6 Ce(70%)NaY 60°C, 09 ч 67 78
7 Re(72%)NaY 20°C, 12 ч 78 90
Основная ионная жидкость 1-бутил-3-метилимидазолий гидроксид, [bmIm] OH, эффективно катализирует
конденсацию Кневенагеля без использования какого-либо органического растворителя. Широкий спектр
алифатических и ароматических альдегидов и кетонов легко конденсируется с диэтилмалонатом,
малононитрилом, этилцианоацетатом, малоновой кислотой и этилацетоацетатом. Реакции протекают при
комнатной температуре и протекают очень быстро (10–30 мин) [5].
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