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ЗАДАНИЕ НА КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

Рассчитать асинхронный трехфазный двигатель с короткозамкнутым ротором со следующими
характеристиками:

№ вар-та P2 кВт n 1 об / мин U1 инф, B ηн, , % m f1 Гц Cosφн IP
21 2,2 3000 220 82,5 3 50 0,86 23

Выбор главных размеров электродвигателя

Выбор высоты оси вращения

Высота оси вращения h предварительно определяется по [п.2; 1] для заданных p и 2р в зависимости от
исполнения двигателя. Значение 2р определяется по формуле:

p=(60×f)/n_1 , (1.1)

p=(60×50)/3000=1.

Принимается 2р = 2.
Исходя из данных [табл.1; 1] значение h принимается равным 90 мм, значение Da тогда равно 0,149 мм.

Определение внутреннего диаметра статора

Внутренний диаметр статора D определяется по приближенному выражению:
D=D_a×K_D, (1.2)



где K_D- коэффициент характеризует отношения внутренних и наружных диаметров сердечников статоров
асинхронных двигателей серии 4А при различных числах полюсов. Определяется по [табл.2; 1].
При 2p=2 значение K_D принимается равным 0,57. Тогда:

D=0,149×0,57=0,085 (м) .

Определение полюсного деления

Полюсное деление определяется по формуле (3):

τ=(π×D)/2p, (1.3)

τ=(3,14×0,085)/2=0,133 м

Определение расчетной мощности

Расчетная мощность Р’, Вт, определяется по формуле (1.4):

P^`=P_2×K_E/(η×cos⁡φ ), (1.4)

где P_2- номинальная мощность на валу двигателя. Согласно заданию P_1=2,2 кВт;
K_E- отношение ЭДС обмотки статора к номинальному напряжению, которое может быть приближенно
определено по [п.2.5; 1]. Принимается равным 0,979;
η- КПД двигателя, %, определяется по [п.2.5; 1] и принимается равным 82,5 %;
cos⁡φ- угол сдвига фаз, определяется по [п.2.5; 1] и принимается равным 0,86.

P^`=2200×0,979/(0,825×0,86)=3036 Вт

Определение расчетной длины воздушного зазора

Расчетная длина воздушного зазора, м, определяется по формуле (1.5):

l_δ=P^`/(D^2×Ω×k_B×k_об1×A×B_δ ), (1.5)

где Ω- синхронная угловая скорость вала двигателя, рад/с, рассчитывается по формуле (6);
k_B- коэффициент формы поля, принимается равным 1,11 [п.2.8; 1];
k_об1- обмоточный коэффициент. При значении 2p=2 k_об1=1 [п.2.7; 1];
A- электромагнитная нагрузка, А/м. Определяется по [п.2.6; 1] и принимается равным 21×103 А/м;
B_δ- магнитная индукция, Тл. Определяется по [п.2.6; 1] и принимается равным 0,71.

Ω=2π×n/60, (1.6)

Ω=2×3,14×3000/60=314 рад/с

l_δ=3036/(〖0,085〗^2×314×1,11×1×21000×0,71)=0,089 м
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