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Последовательное соединение проводников берет начало еще с опытов итальянского анатома и физиолога
Луиджи Гальвани. Первые работы Л. Гальвани посвящены сравнительной анатомии. В 1771 г. он начал
опыты по животному электричеству: открыл и исследовал феномен сокращения мышц препарированной
лягушки под влиянием электрического тока, наблюдал сокращение мышц при соединении их металлом с
нервами или спинным мозгом, обратил внимание на то, что мышца сокращается при одновременном
соприкосновении к ней двух разных металлов. Л. Гальвани объяснил эти явления существованием
«животного электричества», благодаря которому мышцы заряжаются подобно лейденской банке.
Результаты наблюдений и теорию «животного электричества» он изложил в 1791 году в работе «Трактат о
силах электричества при мышечном движении».
Огромный вклад в развитие электротехники и теории соединения проводников внес Василий Владимирович
Петров, которого по праву можно считать первым русским электротехником. Петров В.В. – известный
физик-экспериментатор, ставший членом Петербургской академии наук. Организовал серию исследований,
которые положили начало серьезному изучению явления люминесценции. Осуществил глубокий
теоретический анализ известных ему научных открытый в сфере электричества, смог открыть и описать
электрическую дугу – эффект свечения между двумя электродами. Первым указал на наличие зависимости
силы электротока от площади поперечного сечения проводника. В.В. Петров первым начал применять
параллельное соединение проводников.
В.В. Петров проводил свои исследования в те времена, когда приборов было очень мало, что делало очень
сложным отслеживание результатов работы. В этом случае Василий Владимирович опирался на
собственные ощущения, вызываемые электротоком в его пальцах. Чтобы повысить чувствительность
конечностей он удалял с их кончиков верхнее наслоение кожи. Это позволяло обнаруживать даже
незначительные заряды тока.
До наших дней не дошло ни одного прижизненного портрета Василия Владимировича. Во многом это
связано с гонениями, которые санкционировал в отношении ученого руководивший просвещением граф
Уваров. После его смерти В.В. Петрова ограничения коснулись его дочерей, которые были лишены
пенсионных выплат.
Наряду с научными открытиями, В.В. Петров запомнился новаторским подходом к преподаванию физики.
Он нередко сопровождал свои лекции многочисленными опытами, настояв на включение в
образовательный процесс специального практикума. Его кабинет физики превратился в передовую для
своего времени учебно-исследовательскую лабораторию.
Существует версия, по которой Василий Владимирович проигнорировал похороны Александра I, за что
позднее подвергся опале.
Одним из самых ценных приобретений физического кабинета В.В. Петрова стало редкое собрание приборов,
которым некогда владел столичный меценат Д. Бутурлин. Оно хранилось во дворце хозяина в Лефортове и
при его жизни служило для развлечения гостей, изумлявшихся от вида эффектных опытов.
После смерти имя В.В. Петрова было быстро предано забвению. В самом конце XIX века студент
Петербургского университета А. Гершун нашел его книгу «Известие о гальвани-вольтовских опытах». Стало
ясно, что этот электротехник совершил свои открытия раньше тех, кому они были приписаны. Однако все
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это никак не повлияло на развитие мировой науки, так как его опыты и эксперименты были многократно
продублированы другими исследователями.
Более подробная классификация соединения проводников была дана уже во время вывода закона Г. Ома.
2. Теоретический аспект различных видов соединения проводников

Различают следующие способы соединения резисторов (приемников электрической энергии):
последовательное, параллельное и смешанное.
1) При последовательном соединении нескольких резисторов конец первого резистора соединяют с
началом второго, конец второго — с началом третьего и т. д. (рисунок 1).

Рисунок 1. Схема последовательного соединения приемников
При таком соединении по всем элементам последовательной цепи проходит один и тот же ток I.
I1=I2=I3
U = U1 + U2 +U3
R=R1+R2+R3
При последовательном соединении приемников изменение сопротивления одного из них тотчас же влечет
за собой изменение напряжения на других связанных с ним приемниках. При выключении или обрыве
электрической цепи в одном из приемников и в остальных приемниках прекращается ток. Поэтому
последовательное соединение приемников применяют редко — только в том случае, когда напряжение
источника электрической энергии больше номинального напряжения, на которое рассчитан потребитель.
2) Рассмотрим параллельное соединение проводников. При параллельном соединении нескольких
приемников они включаются между двумя точками электрической цепи, образуя параллельные ветви
(рисунок 2).

Рисунок 2. Схема параллельного соединения приемников
I=I1+I2+I3
U = U1= U2=U3
1/R=1/R1+1/R2+1/R3
Таким образом, при увеличении числа параллельно включаемых резисторов результирующая проводимость
электрической цепи увеличивается, а результирующее сопротивление уменьшается.
Из приведенных формул следует, что токи распределяются между параллельными ветвями обратно
пропорционально их электрическим сопротивлениям или прямо пропорционально их проводимостям. В этом
отношении имеет место полная аналогия между распределением токов по отдельным ветвям и
распределением потоков воды по трубам.
При параллельном соединении приемников, все они находятся под одним и тем же напряжением, и режим
работы каждого из них не зависит от остальных. Это означает, что ток, проходящий по какому-либо из
приемников, не будет оказывать существенного влияния на другие приемники. При всяком выключении или
выходе из строя любого приемника остальные приемники остаются включенными. Поэтому параллельное
соединение имеет существенные преимущества перед последовательным, вследствие чего оно получило
наиболее широкое распространение.
3) Опишем смешанное соединение проводников. Смешанным соединением называется такое соединение,
при котором часть резисторов включается последовательно, а часть — параллельно. Например, в схеме на
рисунке 3 имеются два последовательно включенных резистора сопротивлениями R1 и R2, параллельно им
включен резистор сопротивлением
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