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banoyHasa KneTka HOpManbHOro Tuna. banoyHas KneTka - 3TO CUCTEMa nepecekaowmxcsa 6anok: rnaBHbIX 6anok u
6al0K HacTuNa, Ha KOTOpble ONMpPaeTCst MJIOCKUIA CTanbHOW HacTua. Conpsi>keHne 6anoK B 04HOM YPOBHE C
BEPXHUM MOSACOM raBHbIX 6asoK.

BBuay Toro, 4To rnaBHas 6anka COCTOUT M3 ABYX OTMPABOYHbIX 3/1IEMEHTOB PaBHOW OJINHbI U UMEET OAUNH
MOHTa>XHbI CTbIK, 6aNKn HacTWNa pacnosiaraeM CUMMETPUYHO OTHOCUTEJIbHO CepefuHbl NpoJieTa riaBHbIX 6anok.
Harpyska c HacTuna nepegaeTcs Ha 6ankm HacTuna, ¢ 6anok HacTUNa - Ha rNaBHble BasIKK, a C HUX Ha KOJIOHHBI.
MapKnpoBKa 3/1EMEHTOB 3aBUCUT OT AENCTBYIOLEN Harpy3kn. Harpyska paBHOMepHO pacnpenesieHa no HacTuy.
LnpnHa cbopa Harpysku:

- banka Hactuna b2 - a = 1400 Mm

- 6banka bl - a/2 = 700 mm

- rnaBHas 6anka N2 - £ = 3800 mm

- rnaBHas 6anka 'l - £ =3800/2=1950 mm

- HacTua H - 1000 MM

Mnowapb cbopa Harpyskm Ha KOJIOHHBI

K4=

PucyHok 1 Cxema 6a/104HOM KIETKM

PucyHok 2 Pa3zpes 1-1

PucyHok 3 Paspes 2-2

2. MPOEKTUPOBAHWE CTAJIbHOIO HACTWUJIA

Ons cTanbHOro HacTWa NPUHUMAKOTCA NJIoCKMe NNCTbl. CTanb HacTuna C245. CTanbHble NNUCTbI YKAaAblBAlOTCA Ha
BEPXHU noac 6anku HacTuaa N COeAMHAITCA C HUMWN CBapHbIMU WBaMu. lNpuBapka HacTuNa genaeTt
HEBO3MOXXHbIM CONMIXKEeHMe onop HacTuAa Npu ero npornbe Nop Harpy3Kom, U Bbi3biBaeT pacTArnBaoLme LemnHble
ycunua H. NpuBapKa 3awemnsieT HacTWl, O4HaKO B pacyeTax 3alleM/ieHNne He y4uTbiBaeTCH.

PacyeTom onpepensiem TONWMHY HacTuna.

3a pacyeTHbIN NPONEeT HacTUIa NPUHUMAEM PACCTOSHUE MeX Ay BHYTPEHHUMUN nosikamMu 6anok HacTuna. LnpuHa
pacy4eTHOM NOJIOChl HAacTWUa NpUHMMaeM BH=1M

Mpwn pacyeTe HacTuNa YCJIOBHO Bbipe3aeM Noaocy eAMHUYHON WNPUHLI (BH=1M) 1 paccynTbiBaeM HaCTWUA KakK
6aska, 3aKpensIeHHY0 LWAapHMUPHO Ha ABYX OMoOpax 1 3arpy>XeHHy paBHOMepPHO-pacnpeaeeHHON Harpy3Kon.



MpegencHbIn Nporunb [ ] npuHumaeTcsa (Tabn. E1 [2]). HacTtun nsrnbaerca no UMANHAPUYECKON MOBEPXHOCTU.

PucyHoK 4 I'py30Bble NaoWankn Ha pacCYnTbiBaeMble 31eMeHTbl 6aI0O4YHON KeTKNn
1- HacTun 2- 6anka HacTuna 3- rnasHasa 6anka 4- KosMIoOHHa K4

2.1 CTaTn4eckuin pac4eT HacTuna

Tpebyemas To/WMHa HacTua:

, roe

- HOpMaTMBHaA MOJIHAA Harpyska Ha HacTun
- OTHOLUEHMe NpoJieTa HacTUMa K ero npegesibHomy nporunby

1/ = no Tabnnue E1 [2]

- pacyeTHbIN NponeT

-NpUBEAEHHbIN MOAYJb YMPYFrOCTW CTa/N C y4eTOM KoadhdurumeHTa NyaccoHa.

El=E_/(1-p_"2) =(2,06-10_"4)/(1-0,3[_ "2 ) = 2,263 104 kH/cm2

- MOAYb YNPYroCTW PaBHbIN

- KO3hpuumeHT nonepedyHon gedopmaumm ctanm (MyaccoHa), onsa ctanum pasHbin 0,3

- NonpasKa, y4MTblBaloLWas OTCyTCTBNE B ANMHHOM NJACTUHKE (HacTune) nonepeyHon JnHenHon gecdopmaumm
OpPMEHTNPOBOYHO LLMPUHY NOAKN onupaHunsa 6ankyn HacTua NPUHMMAEM , TOrga pacyeTHbIN NPoNeT HacTuaa
paBeH:

IH = a - bf=1600-100=1500 MM, rge a = 1600 MM - war KpanHux 6anok HacTuna.

lMepBoHa4YaNbHO NPUHUMAEM TONLWNHY HacTuna 10 Mm

YpenbHbIN BeC CTann y ctanm = 78.5 kHM3 .

Cbop Harpysku Ha HacTun Befem B TabamyHom hopme (Tabnuua 2).

Tabnuua 2 - Céop Harpysku Ha 1 M2HacTumna.

Ne n/n Bug Harpy3skm Ycn. o6o3H. EA. n3am. HopmaTtmeHasa Harpyska yf PacyeTHasa Harpy3ka

1 CobcTBeHHbIN Bec HacTuna tHys = 0,01 - 78,5 = 0,785 kH/mM2 qcH kH/mM2 0,785 1,05 0,824

2 NocTosiHHaA Harpyska g noct kH/mM2 13 1,1 14,3

3 BpemeHHas Harpy3ka gep kKH/m2 17 1,2 20,4

MToro q H KH/mM2 30,785 - 35,524

T.K. 81,8<kH=300 => cTaJIbHble HaCTWUJbI

CnepoBaTenbHo, Tpebyemas To/AwWwmMHa HacTuna:

tHTp = IH / kH = 1500/81,8=18,3MM

Mo pe3ynbTaTaM pacyeTa HaCTW NOJlyHaeTCs HEBbLIFOAHLIM MO pacxody MeTansa, Tak Kak ToawmMHa HacTuna
cocTtaBnseT tH =20 MM > 10 MM. MO3TOMY NPOEKTUPYEM HACTUA C MOAKPENNAIOLWLMMN pebpaMn KEeCTKOCTU.
PucyHok 3 - Cxema HacTuna, NoaKkpenseHHoro pebpamum.

PuncyHok 5 - PacyeTHoe cxema HacTuna

PucyHok 6 Pac4yeTHOe ceyeHune HacTua C pebpamm KXeCcTKoCTun
2.2 KOHCTPYKTUBHbIN pacyeT HacTuia

Lar pebep:

aptp =tH- kn =1,4-81,1= 113,54Mm™.

MpuHuMaem war pebep ap=1200Mm

Ona ctann Hactuna C245 no Tabn. B5 [1]

bp=54,9cm ap=120cm

OnpepeneHne reoMeTpPUYECKNX XapaKTEPUCTUK:
Mnowanb ce4eHUs HacTUIa, BKJIOYEHHOro B paboTy:



Onpep,eneHvle LUeHTpa TAXECTUN OTHOCUTEJIbHO OCK X1

CM
MomeHT nHepunm ce4eHna HaCTtusia, BKJAKOYEHHOIo B pa60Ty:

cm4
MoMeHT conpoTMBAEHNA OTHOCUTENBHO OCK XC:

Mpoeepka nofobpaHHOro ceveHus

PacTarusatoLlee LienHoe ycunue (pacnop), Ha A4eNCTBUE KOTOPOro HY>XXHO NPOBEPUTbL CBapHbIE LUBHI,
npuKpenasioLwme HacTun K 6ankam HacTua:

[MpoBepKa NMPOYHOCTU MO HOPMaJibHbIM HarNMps>XeHNAaM

I'IpOBepKa MPOYHOCTWM MO KacaTeJIbHbIM HaNnpsa>XeHNaM:

- pacyeTHOe conpoTMBAEHUE CTann casury (Tabn. 2 [1]).

MPOYHOCTb MO KacaTesibHbIM Hanps>XxeHuaM obecrieyeHa.
MpoBepKa »eCTKOCTM HacTuNa

XecTkocTb HacTuNa obecneyeHa.

PacyeT cBapHbIX LLUBOB

CTanbHOM HaCTUN NPUBAPUBAETCS Yr/I0BbIMU CBAapPHbLIMUY LLIBAaMWN K BEPXHUM nosicaM 6anok HacTuna. LUBbI
pPacCyYMTbLIBAOTCS NO ABYM CEYEHMAM: MO MeTasuly WBa N Mo MeTaJuly rpaHuL, CniaBieHus.

MpnHSaTa MexaHM3MpoBaHHasA CBapkKa B Cpefe yrnekucsoro rasa. na ctanm C245 no tabn. [1] npuHATa cBapo4dHas
npososioka Ce-08I2C.

- pacyeTHOe COMPOTUBJIEHME MeTaJslsla CBapHbIX COeAUHEHWNN C YraoBbIMK WBaMK (No Tabn. M2 [1] ana ctann
C245).

- no Tabn. B5 [1] ansa ctann C245

-no Tabn. 4 [1]

KoathumumeH Tl NponsiaB/ieHns CBApHOro LWBa Ana AnaMeTpa npoBosiokn d1,4 mm no tabn. 39 [1]:

, no Tabn. 39 [1]

- OJIMHa cBapHoro wea (cnna H Ha 1cm onviHbl)

BbicoTa KaTeTa WBa No MeTasuy LWBa:

kfl = H/Bf-Rwf -lw=4/0,7-21,5-1= 0,27cMm

BbicoTa KaTeTa wWBa No MeTasuly FpaHuLbl CNaBaeHUs:

Mo Tabn. 38 [1]: MMHMMaNbLHO OONYCTUMbIN KaTeT LWBa

OKOH4YaTeNbHO MPUHUMAEM BbICOTY KaTeTa LUBa .

3. PACYHET BAJIKWN HACTWUJIA B2

banka HacTuna U3 NpPoKaTHOro AByTaspa.

3.1 CtaTnyeckuin pacyeTt

Cbop Harpy3ok Ha 6ankKy HacTua NPON3BOANTCA C yH4ETOM (haKTM4eCKOro coOBCTBEHHOro BeCa HacTuna.
HopmaTmBHasa Ha—rpy3ka oT cobCcTBeHHOro Beca 6askm HacTuaa B NepBOM NpubavXeHUn npuHMMaeTcs .
PacyeTHasa cxema 6anku HacTuna. Cbop Harpyskm Ha 6anky HacTuna b2 nponssoanm B TabnnyHonm chopme
(Tabnuua 3).



PucyHok 7. PacyeTHas cxema 6anku HacTuna
SKBMBaNEHTHas TOJILLMHA HacTUNa:

tnp=tH + (tp-hp/ ap=1,4+ (1,4-12/120) = 1,54 cm
q H=tnp-p =0,0154-78,5 =1,21

Tabnuua 3 - C6op Harpysku Ha banky HacTuna bB2.
Ne Bup Harpy3ku O6o3HavyeHne EgnHmnubindmepennsa HopmaTtmeHasHarpyska KoagdumumeHT PacyeTHasHarpyska
1 CobcTBEHHbIN BEC HacTWNa

kH/mM2 1,21 1.05 1,2705

2 CobcTBeHHbIN Bec 6ankm HacTuna

kH/M2 0.4 1.05 0.42

3 MNocTosiHHasAHarpy3kKa nocT

KH/M2 13 1.1 14,3

4 BpeMeHHasHarpyska p kH/m2 17 1.2 20,4
MonHasa Harpy3ka: g kH/mM2 31,61 36,3905

MoroHHas HOpPMaTUBHas Harpyska:

[ToroHHaa pacyeTHasa Harpyska:

MakcrMasbHble pacHeTHble 3HaYeHnsa nirnbatowero MoOMeHTa U nonepeyvyHon CUbl A4 paspesHon banku c
paBHOMEpPHO pacnpeneneHHon Harpy3Kom onpenensatoTcs no hopmynam:

1. CMN 16133330.2017. CtanbHble KOHCTpYKUMK. CBog npasui. (BBegeHo ¢ 20.05.2011. ).

2. CIN 20133330.2016. Harpysku n BO34enNCTBUA.

3. Nocobure no pacHeTy U KOHCTPYUPOBAHMIO CBAPHbIX COEANHEHNI CTallbHbIX KOHCTPYKUWUIA (K rnase CHull M-23-
81) / UHNUNCK um. KyyepeHko Nocctposa CCCP. - M. CtponnsgaT, 1984. -40 c.

4. 10.N. KyanwmnH. MeTannn4eckne KoOHCTpykumm. O6wmin kypc: y4ebHnk ans sy3os. 11-e nsgaHuve -M:
N3paTenbckuin ueHTp «Akagemusa», 2008. - 680 c,

5. CIM 52-101-2003. beTOHHble 1 xene306eTOHHbIE KOHCTPYKLMN 6€3 NpeaBapuTeNbHOr0 Hanps>XeHNsa apMaTypbl.
OpobpeH onsA npuMeHeHns noctaHoBaeHnem Focctpos Poccum Ne 215 oT 25.12.2003.

6. CIN 53-102-2004. O6Lwiure npaBusia NPOeKTUPOBaAHUS CTalibHbIX KOHCTPYKUUIA. OnobpeH nucbmMoM MoccTtposi PO Ne
J16-2596/9 oT 20.04.2004 r.

3Ta yacTb paboTbl BbiJIOXEHA B 03HAKOMUTE/IbHbIX Uensax. Ecav Bbl xoTtute noay4nTs paboTy MosHOCThIO, TO
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