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Эвтектические системы это системы с более низкой температурой плавления, чем температура плавления
каждого из её компонентов. Название «эвтектический» происходит от греческого «εύ» (eu = хорошо) и
«τήξις» (tēxis = плавление). Эвтектические системы обладают рядом свойств, таких как способность
сохранять свой состав при фазовом переходе между жидкой и твердой фазами, особенностями структуры в
твердой фазе, отличающих
их от твердых растворов [1,2].
Благодаря своим особенностям, а также особенностям получаемых
из эвтектических растворов твердых фаз [3, 4], эвтектические системы получили широкой распространение
во многих отраслях, таких как получение эффективных сорбентов [5], электрохимия [6], металлургия [7, 8],
фармацевтика [9], ряд эвтектических систем рассматриваются как перспективные растворители [10],
катализаторы [11, 12], материалы для производства брони [13] и взрывчатых веществ [14].
Таким образом, изучение эвтектических смесей, перспективных
и потенциальных возможностей их применения является актуальным направлением развития науки.

1 Аналитический обзор

Существует значительное количество разнообразных эвтектических смесей, на основе как органических,
так и неорганических компонентов. Рассматриваются двух-, трех- и четырехкомпонентные эвтектические
смеси. Тем не менее, все они имеют ряд общих черт, позволяющих описывать
их как систему с определенными свойствами и признаками. Рассмотрим общие аспекты существования,
возникновения и поведения эвтектических смесей.

1.1 Эвтектические смеси

Эвтектическая система (чаще просто называемая эвтектикой) это система из нескольких (не менее двух)
компонентов, которые при данном давлении находится в равновесии с твердой фазой. На фазовой
диаграмме точка, соответствующая эвтектике, является характерной. Возникновение эвтектических смесей
связано с тем, что компоненты смеси обладают неограниченной растворимостью в жидкой фазе, при
ограниченной растворимости твердых фаз.
Типичный вид фазовой диаграммы двухкомпонентной системы с простой эвтектической точкой
представлен
на рисунке 1.
Если точка, аналогичная эвтектики оказывается расположенной на линии солидус, с расположенными выше
и ниже неё твердыми фазами, то такая точка будет называться эвтектоида.

Рисунок 1 – Фазовая диаграмма с эвтектической точкой. A, B – компоненты смеси, L – жидкая фаза, α и β –
твердые фазы, образуемые компонентами
A и B соответственно.
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Процесс плавления и кристаллизации эвтектики происходит при постоянной температуре. Температура
плавления, соответствующей плавлению эвтектической смеси называется эвтектической температурой.
В данной точке одновременно существует три фазы (одна жидкая и две твердых фазы, соответствующих
каждому из твердых компонентов),
а система рассматривается в изобарных условиях. Таким образом, по правилу фаз Гиббса, число степеней
свободы в систем равно нолю, делая систему нонвариантной. Соотношение между твердой и жидкой
фазами при этом определяется подводом или отводом тепла
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