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Усилительно-преобразовательные устройства, входящие в состав любой системы автоматического
управления (САУ), оказывают существенное влияние на ее статические и динамические характеристики, в
связи с чем вопросы проектирования электронных усилительных устройств являются крайне важными.
Операционный усилитель - усилитель постоянного
тока с дифференциальным входом и, как правило, единственным выходом, имеющий высокий коэффициент
усиления. ОУ почти всегда используются в схемах с
глубокой отрицательной обратной связью, которая, благодаря высокому коэффициенту усиления ОУ,
полностью определяет коэффициент усиления/передачи полученной схемы.
В настоящее время ОУ получили широкое применение, как в виде отдельных чипов, так и в виде
функциональных блоков в составе более сложных интегральных схем. Такая популярность обусловлена
тем, что ОУ является универсальным блоком с характеристиками, близкими к идеальным, на основе
которого можно построить множество различных электронных узлов.
1. Техническое задание
Проектируемый усилитель предназначен для работы в составе системы автоматического управления. Его
функции заключаются в выполнении операции суммирования сигнала входного датчика, сигналов главной
и корректирующей обратных связей системы управления и усиления сигнала рассогласования по величине
и мощности.
наибольшее значение ЭДС входного сигнала 30 В;

– частотный диапазон входных сигналов от 0 до 10 000 Гц;

– погрешность реализации коэффициента усиления – 0,1;

– время безотказной работы – 5000 ч;

– допустимые отклонения коэффициентов передачи δUупр = δUКОС = δUГОС = δUдоп = 0,1–0,2;
– максимально допустимое значение дрейфа входного сигнала δUвых max;
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– входное сопротивление усилителя по каждому из трех входов Rвхi ;

Эксплуатационные и конструктивные требования:

– диапазон изменения температуры окружающей среды: –60 °С…+60 °С;

– среднее время безотказной работы: 5000–10 000 ч.
2. Расчёт оконечного каскада усиления, работающего в классе В
2.1 Выбор транзисторов мощного каскада усиления
Rн = 5 ом; Iн =2 А
5 ∗ 2
????ип = 0,9 … 0,94 = 9 … 9.4 В
В соответствии с рядом номинальных напряжений округляем до Uип = 10 В
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