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Введение
Скопления газогидратов представляют собой уникальные природные образования, состоящие из газа (в
основном метана) и воды, образующих структуру гидратной решетки. Они распространены по всему миру и
представляют значимый потенциал как источник энергии, но также могут быть причиной экологических
проблем, таких как подводные оползни и выбросы газа в атмосферу. Эти залежи гидратов содержат
значительное количество энергии, что может сделать гидрат устойчивым энергетическим ресурсом.
Комплексные исследования свойств и формирования гидратов метана имеют первостепенное значение для
обеспечения эффективной и результативной разведки и разработки запасов гидратов.
Изучение и обнаружение скоплений газогидратов является важной задачей для науки, а также для
промышленности и экологии.

1. Понятие газогидратов
Газогидраты представляют собой кристаллические вещества, состоящие из воды и газа. Он выглядит и
действует как лед, но содержит огромное количество метана; известно, что оно встречается на всех
континентах; и он существует в огромных количествах в морских отложениях в слое толщиной несколько
сотен метров непосредственно под морским дном и в сочетании с вечной мерзлотой в Арктике. Он
нестабилен при нормальном давлении и температуре на уровне моря, что является основной причиной
сложности его изучения.
Термин «газогидраты» относится к кристаллическим соединениям, состоящим из воды и любой из
следующих легких молекул: метана, этана, пропана, изобутана, нормального бутана, азота, диоксида
углерода и сероводорода. Известно, что некоторые полярные компоненты размером от аргона (0,35 нм) до
этилциклогексана (0,9–1) также могут образовывать гидраты. Образование гидратов обычно происходит,
когда молекулы воды существуют вблизи этих молекул при температурах выше или ниже точки льда и
относительно высоком давлении. Молекулы воды окружают эти молекулы-хозяева и образуют клеточные
структуры, которые стабильны в этих условиях.
Гидрат метана стабилен при температуре чуть выше или ниже 0°С и высоком давлении. Давление и
температура большинства сред океана создают подходящие условия для стабильности гидрата метана, но
значительные количества гидрата образуются на континентальном шельфе из-за эффекта геотермического
градиента [1] . Геотермический градиент позволяет температуре на некоторых глубинах превышать
равновесную температуру при пластовом давлении, что создает стабильность гидрата метана.
Образующаяся клеточная структура стабилизируется за счет взаимодействий, существующих между
молекулами воды и метаном. Эти взаимодействия создают относительно прочную и стабильную решетку.
Газовые гидраты обладают высокой способностью хранить метан: 1 кубический метр типичного гидрата
содержит примерно 180 стандартных кубических метров метана при стандартных температуре и давлении
[1] .
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Природный газ, который в основном представляет собой метан, используется в качестве топлива из-за
технологий, позволяющих напрямую обращаться с ним. Технологии легко доступны в качестве топлива для
отопления и косвенного преобразования энергии, и они также эффективны с точки зрения затрат. В
дополнение к этому, газ метан содержит больше атомов водорода на каждый атом углерода, чем другие
углеводородные виды топлива. Это подразумевает меньшее выделение углекислого газа при сжигании
метана. Газообразный метан также чист и легко поддается очистке, что делает его использование в
качестве топлива более экологически чистым, чем использование других углеводородных видов топлива,
таких как нефть и уголь. Неожиданно также было обнаружено, что газообразный метан производит
гораздо меньше углекислого газа, чем спирты, и даже намного меньше, чем жидкая нефть и топливо на
основе нефти.
Природный газ (Метан), добываемый из традиционных запасов нефти и газа, огромен, легко
распределяется среди потребителей по трубопроводам, а также имеет большое содержание тепла.
Разведка и разработка запасов газовых гидратов с перспективой почти бесконечных поставок метана
определенно повлияют на рост газовой энергетической экономики, которая преодолеет нефтяную
энергетическую экономику. На рисунке 1 показано сравнение залежей гидратов и других источников
топлива в единицах измерения 1015 г углерода.
Природный газ в основном распределяется для различных целей через систему трубопроводов или сосуды
под давлением в виде сухого газа, сжатого газа или сжиженного газа. Эти средства транспортировки
природного газа создают серьезные проблемы с безопасностью из-за того, чтоНа Земле газовые гидраты
естественным образом встречаются в некоторых морских отложениях, а также внутри и под вечной
мерзлотой. Предполагается также, что они образуются на других планетах.
Газогидраты важны по следующи причинам:
• Залежи газогидратов могут содержать примерно вдвое больше углерода, чем все запасы угля, нефти и
обычного природного газа вместе взятые, что делает их потенциально ценным энергетическим ресурсом.
• Их разложение может привести к выделению большого количества метана — парникового газа, который
может повлиять на климат Земли.
• Внезапный выброс сжатого газа метана может вызвать подводные оползни, которые, в свою очередь,
могут вызвать цунами.
• Газовые гидраты в океане могут быть связаны с необычными и, возможно, уникальными биологическими
сообществами, которые используют углеводороды или сероводород для получения углерода и энергии
посредством процесса, известного как хемосинтез.
Газогидраты встречаются в субокеанических отложениях в полярных регионах (мелководье) и в
отложениях континентальных склонов (глубокая вода), где сочетание давления и температуры делает их
стабильно.
Гидраты были одной из проблем обеспечения потока при добыче и транспортировке газа. Для решения
проблем газогидратов были приняты различные модели и подходы. Гидраты блокируют трубопроводы
нефте- и газопроводов и транспортных систем, что приводит к значительным экономическим последствиям.
В последние годы производство гидратов изучалось и исследовалось как потенциальный источник
устойчивых энергетических ресурсов. По оценкам, содержание газовых гидратов более чем в два раза
превышает совокупное содержание углерода в запасах угля, обычного газа и нефти [3] . Запасы газовых
гидратов содержат огромный источник энергии в виде чистого метана, который может служить устойчивым
энергетическим ресурсом.
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