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ВВЕДЕНИЕ
Для изготовления изделий для восприятия внешних сил используют не чистый алюминий, а его сплавы, у
которых в настоящее время разработан целый ряд качеств.
Введение в алюминий различных легирующих элементов существенно изменяет его свойства, иногда
придавая ему новые специфические свойства. Прочность, повышение твердости, жаростойкость и другие
свойства достигаются за счет различных сплавов. Это также приводит к нежелательным изменениям:
неизбежно снижается электропроводность, во многих случаях ухудшается коррозионная стойкость и почти
всегда увеличивается относительная плотность. Исключение составляет легирование марганцем, который
не только не снижает, но даже несколько повышает коррозионную стойкость, и магнием, который также
повышает коррозионную стойкость (если она не более 3%) и снижает относительную плотность, так как
легче алюминий.
Основными легирующими элементами в различных деформируемых сплавах являются медь, магний,
марганец и цинк, кроме того, в относительно небольших количествах вводятся также кремний, железо,
никель и некоторые другие элементы.
Для получения механических сплавов растворимые в нем легирующие элементы в основном вводят в
алюминий в количествах, не превышающих предела их растворимости при высоких температурах. Они не
должны содержать эвтектики, легкоплавкие и резко снижающие пластичность.
Деформируемые сплавы при нагреве под давлением должны иметь однородную структуру твердого
раствора, обеспечивающую максимальную пластичность и минимальную прочность. Это определяет их
хорошую работоспособность под давлением.
Кованые сплавы используются в автомобилестроении для внутренней отделки, бамперов, панелей кузова и
внутренней отделки; в строительстве, как отделочный материал; для самолеостроения и т.д.
Алюминий используется в строительстве в больших количествах в виде облицовочных панелей, дверей,
оконных рам, электрических кабелей. Алюминиевые сплавы не подвержены сильной коррозии в течение
длительного времени при контакте с бетоном, раствором, штукатуркой, особенно если конструкции не
часто смачиваются водой.
Деформируемые алюминиевые сплавы делятся на закаленные и незакаленные. Это название отражает
способность или неспособность сплава значительно повышать прочность при термической обработке.
Уже сложно найти отрасль, где бы не использовался алюминий или его сплавы — от микроэлектроники до
тяжелой металлургии. Это связано с хорошими механическими свойствами, легкостью, низкой
температурой плавления, что облегчает обработку, высокими внешними качествами, особенно после
специальной обработки. Учитывая перечисленные и многие другие физико-химические свойства алюминия,
его неисчерпаемое количество в земной коре, можно сказать, что алюминий является одним из самых
перспективных материалов будущего.
Таким образом, цель данной курсовой работы изучение структуры и свойств модифицированного алюминия
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является актуальной.
1. Состав и свойства алюминиевых шлаков и особенности их переработки
1.1. Особенности алюминия
Алюминий имеет плотность, которая составляет всего одну треть плотности стали; однако при сплавлении
с другими металлами он обладает отличным соотношением прочности к весу и демонстрирует выдающиеся
характеристики с точки зрения пригодности для вторичной переработки, коррозионной стойкости,
долговечности, пластичности, формуемости и электропроводности.
Это уникальное сочетание свойств привлекло значительное внимание производителей автомобильной и
аэрокосмической техники, стремящихся использовать высокопрочные и легкие материалы в своих
транспортных узлах без ущерба для безопасности и эксплуатационных характеристик. В то время как
широкое внедрение эти сплавы были ограничены плохой обрабатываемостью и формуемостью при
комнатной температуре, недавние исследования показали, что предел формообразования может быть
значительно увеличен при повышенных температурах. Технология горячего формования была признана
многообещающей альтернативой для производства листов из алюминиевых сплавов. Однако, поскольку
алюминий обладает низкой теплоемкостью, остаются серьезные проблемы с контролем технологических
параметров, таких как скорость формования и температура. Термическая обработка алюминиевых сплавов
изучалась в течение нескольких десятилетий предыдущие усилия были сосредоточены на проведении
экспериментов и характеристике поведения материала.
Более поздние исследования сместились в сторону численного моделирования и прогнозирования отказов.
Алюминиевые сплавы используются в автомобильной и аэрокосмической промышленности на протяжении
десятилетий. Эти сплавы привлекательны тем, что они имеют малый вес, обладают хорошей коррозионной
стойкостью, тепло- и электропроводностью и могут быть сформованы в мягком состоянии, а затем
подвергнуты термообработке для достижения температуры, сравнимой с температурой конструкционной
стали. Однако замена конструкционных сталей на алюминиевые сплавы и расширяющееся применение
алюминия в целом требуют улучшенной формуемости. Формуемость алюминиевых сплавов при комнатной
температуре, как правило, ниже, чем при криогенных или повышенных температурах. При криогенных
температурах многие алюминиевые сплавы испытывают значительное увеличение относительного
удлинения при растяжении из-за усиленного упрочнения при обработке, в то время как при повышенных
температурах это явление в основном вызвано увеличением скорости упрочнения при деформации.
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