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Введение

Геометрические величины - это свойства геометрических фигур, характеризующие их форму и размеры, т.е.
такие, как, длина, площадь, объем, величина угла. Если для старшеклассника, понимающего, что длины,
площади, объемы - это неотрицательные скалярные величины и что скалярные величины вполне
определяются своими численными значениями при данной единице измерения, а еще существуют
величины векторные, то для школьников младших классов для базового понимания геометрических
величин потребуется больше усилий и понимание методики обучению этой теме является актуальным
вопросом.
Объектом данного исследования является методика изучения геометрических величин в средней школе, а
предметом – педагогика.
Так как целью данной работы является анализ методики изучения геометрических величин в курсе
геометрии средней школы, то для достижения данной цели были поставлены следующие задачи:
- проанализировать геометрические величины и их измерение;
- исследовать сложности, которые могут возникнутьпри изучении геометрических величин;
- проанализировать представление младших школьников о величине
- проанализировать непосредственное сравнение величин
- проанализировать опосредованное сравнение величин.
- рассмотреть путь введения учащихся в тему по стандартным единицам измерения величин.
- Проанализировать подход к формированию измерительных умений.
- Проиллюстрировать методику изучения геометрических величин в средней школе на примере конкретного
примера изучения и измерения величины «объем и вместимость».
Данная работа состоит из введения, двух глав заключения и списка используемой литературы.
В первой главе анализируется теоретическая сторона вопроса изучения и измерения геометрических
величин, а именно, изучено определение геометрической величины и методы ее измерения. Кроме того,
указано на возможные сложности, с которыми может столкнуться школьник при изучении этой темы.
Во второй главе приведена наиболее подходящая, с точки зрения рассмотренных теоретических данных,
методика и ее конкретная реализация на примере измерения величины «объем и вместимость».

Глава 1. Теоретические основы изучения геометрических величин в средней школе

1.1 Геометрические величины и их измерение
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Среди ученых – математиков и педагогов долго шли и продолжают идти споры, когда именно должны
изучаться геометрические величины [1-10]. Так, в 60-х годах геометрические величины начинали изучать
уже в курсе арифметики.Позже, геометрические величины начали изучать в курсе математики младших
классах с тем, чтобы рассматривать их более углубленно в старших классах [11].
Кроме того, до 60-х годов для школьного курса арифметики характерным был раздел, изучающий числа
«именованные», а также действия, которые с ними можно было бы производить.
По прошествии ряда лет, школьная математика модернизацировалась и термин «числа именованные»
решили упразднить, введя вместо него термин «величина», который и применяется до сих пор.
Для учебного пособия по геометрии для шестых, седьмы и восьмых классов под редакцией
А.Н.Колмогорова, «величины и числа» уже рассматривались как отдельный пункт уже с начала раздела.
Однако эта тема для шестиклассников оказалась сложной, в связи с чем ее решили оставить в списке
необязательных для курса обучения.
В тот период ряд педагогов- математиков полагали в принципе исключить понятие «величины» из
школьного курса математики, высказывая мнение о том, что эта тема не обязательна в разделе
математики.
Однако, школьники не могут учить только «чистую» математику, они рано или поздно столкнутся с
прикладной математикой, а там «величина» - одно из наиболее важных понятий.
Величина с точки зрения науки геометрии, это, прежде всего, некоторое число, полученное как результат
проведенного измерения. Т.е. мы имеем дело с мерой величины при наличии выбранной единицы для этой
величины.
Именно с этим связан тот факт, что это число получило название длины, площади и объема.
Отталкиваясь от данного числа, проводят решение различных теоретических задач. При этом, к таким
задачам относятся следующие:
Определить, каким именно требованиям должно удовлетворять вышеуказанное число как мера величины.
Определить, существует ли вышеуказанное число.
Выяснить, каким образом это число можно определить.
Согласно определению из современного учебника по геометрии , геометрической величиной является
свойство геометрических фигур, которое характеризует их размеры и форму.
Выше упоминались длина, площадь и объем. Отметим, что туда же тоносится и величина угла.
Все эти величины – скалярные. Дествительно, их определяют по численным значениям и они не имеют
направления (как в случае вектора) [12].
Формулируя важнейшую задачу геометрии, отметим, что ею является свод правил обоснования
геометрических величин и их измерения, а если говорить о способе преподавания геометрических величин
в средней школе, то это особая тема, которой посвящено большое количество работ [13-20].
Обращаясь к определениям и методу измерений [21], отметим, что длиной отрезка называется
положительная величина, обладающая следующими свойствами: 1) равные отрезки имеют равные длины;
2) если отрезок состоит из двух отрезков, то его длина равна сумме длин его частей.
Результатом измерения длины отрезка является положительное действительное число - его называют
численным значением длины отрезка при выбранной единице длины или мерой длины данного отрезка.
Величиной угла называется положительная величина, определенная для каждого угла так, что: 1) равные
углы имеют равные величины; 2) если угол состоит из двух углов, то его величина равна сумме величин его
частей.
Эти свойства лежат в основе измерения величины угла. Оно аналогично измерению длины отрезка и
состоит в сравнении измеряемой величины угла с величиной угла, принятой за единицу. Единичный угол, а
если нужно и его доли, откладываются на угле, величина которого измеряется.
Площадью фигуры называется положительная величина, определенная для каждой фигуры так, что: 1)
равные фигуры имеют равные площади; 2) если фигура состоит из двух частей, то ее площадь равна сумме
площадей этих частей.
Чтобы измерить площадь фигуры, нужно иметь единицу площади. Как правило, такой единицей является
площадь квадрата со стороной, равной единичному отрезку.
Объемом тела называется положительная скалярная величина, определенная для каждого
геометрического тела.
Измерение объема состоит в сравнении объема данного тела с объемом единичного куба.
Овладение навыками измерения при изучении математики необходимо начинать с уяснения идеи
измерения и формирования приемов инструментальных измерении.



Основными элементами «измерительной культуры» являются:
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