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Введение

Применение магнитогидродинамических (МГД) устройств в системе транспорта жидких металлов применя-
ется достаточно давно. Существенный подъем в данной области наблюдался в период с начала 60-х годов.
Это было связано с разработками в области ядерной энергетики. Примерно в то же время началось интен-
сивное внедрение МГД-техники в металлургию. В частности, получили распространение МГД-насосы и МГД-
дроссели в системах транспорта жидкого металла. Часть разработок того времени работают и по сей день
[1].
Магнитная гидродинамика изучает явления при движении электропроводящих газов и жидкостей в магнит-
ном поле. В металлургии электропроводными жидкостями являются жидкие металлы и их сплавы. Воздей-
ствуя на жидкие металлы магнитным полем (пульсирующим, вращающимся, бегущим) можно осуществить
ряд технологических операций необходимых в металлургических процессах. Устройства, принцип действия
которых основан на взаимодействии жидких металлов с магнитным полем, называют магнитогидродинами-
ческими (МГД- устройства), а технологии с МГД - устройствами называют МГД-технологиями. В настоя-щем
разделе будут рассмотрены технологические процессы, осуществляемые в литейном производстве с
помощью МГД устройств и сами эти устройства. Для иллюстрации возможностей применения МГД -
устройств в литейном производстве алюминиевых сплавов на рис. 1.1.1 Представлен эскиз плавильно-
литейного агрегата в составе: миксера-копильника 1, заливочного кармана 2, миксера раздаточного 3,
установки рафинирования газами с МГД - вращателем 5, кристаллизатора слитков 6. Жидкий алюминий
поступает на литейную площадку в ковшах 4. С целью удаления щелочных и щелочноземельных металлов
(лития, натрия, магния) в ковшах может проводиться рафинирование расплава солями. Для
интенсификации перемешивания расплава с солями, может использоваться МГД - перемешиватель 7. Из
ковша через залив-ной карман расплав переливается в миксер - копильник. В процессе приготовления
сплава в миксере - ко-пильнике используется МГД – перемешиватель 8, который позволяет в
автоматическом режиме выравни-вать химический состав и температуру по объему ванны. Из миксера -
копильника расплав поступает в раз-даточный миксер.

Рисунок 1 – Плавильно-литейный агрегат с МГД устройством

Транспортировка расплава может осуществляться с помощью МГД - насоса 9. На металлургических заво-дах
расплав может готовиться в индукционных канальных печах (ИКП) путем расплавления твердой ших-ты. С
целью интенсификации тепломассообмена между ванной печи и индукционными единицами, послед-ние
могут оснащаться МГД - вращателями. Интенсивное вращение расплава в каналах, кроме этого, спо-
собствует уменьшению скорости их зарастания окислами. Из раздаточного миксера 3 по желобам расплав
поступает в литейную машину. Автоматическое регулирование скоростью подачи расплава из раздаточно-
го миксера может осуществляться МГД дозатором (леткой 10). На пути к литейной машине расплав прохо-
дит через фильтр и установку рафинирования 5. С целью интенсификации взаимодействия газов (хлор, ар-
гон) с расплавом, установка рафинирования может быть оборудована МГД - вращателем. При формирова-
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нии слитков могут использоваться обычные кристаллизаторы и электромагнитные (ЭМК) 11. ЭМК можно
также отнести к МГД - устройствам, так как в основе их действия лежит
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